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Hogpresterande nanostrukturerade CVD TiAIN-belagda
skiirverktyg for svarbearbetade material

CVD TiAIN

CVD TiAIN ska forvirva den grundldggande kunskap som behovs for att utveckla nya
beldggningssystem for skdrverktyg som ska anvéndas for bearbetning av svirbearbetade
material, sésom Ni-bas och super-duplex rostfria stal.

Nya hérda nanostrukturerade TiAIN-beldggningar kommer att deponeras pa
hardmetallskidr med CVD. Projektet ska bygga en grundldggande forstaelse som kan
anvindas for att utveckla dessa beldggningar for att bearbeta svarbearbetade material,
sdsom Ni-bas och super-duplex rostfria stdl, vilket idag &r mycket svart och utmanande.
Avancerad karakterisering, inklusive toppmodern sveptransmissionselektronmikroskopi,
kommer att utforas for att beskriva den komplexa mikrostrukturen for dessa
sjdlvorganiserande, metastabila, nanolamelldra skikt. Bdde obehandlade,
viarmebehandlade och mekaniskt testade skikt kommer att studeras.

Projektmalen &r att forsta detaljerna i mikrostrukturen hos CVD TiAIN-skikt, inklusive
formationer av periodiska nanolameller, gransytors atomstrukturer och lokal t6jning. Man
kommer att koppla de mekaniska egenskaperna och bearbetningsprestandan till den
detaljerade mikrostrukturen i beliggningarna, inklusive lamellperiodicitet, forekomst av
sekundéra faser, sdsom h-AIN, och kornstorlek. Projektet ska forsta fasomvandlingen av
de metastabila nanolamelldra faserna och deras paverkan pé skiktens egenskaper samt att
ge grundldaggande kunskap for att kunna skriddarsy en nista generation av hogpresterande
nanostrukturerade CVD TiAIN-belidggningar for bearbetning av svirbearbetade material.

Projektledare: Mats Halvarsson
Startar: 2021

Slutar: 2024

Projektets webbplats:

https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/mm2021-4-cvd-tiain/
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Andra sparimnesgriinser med bibehéllna egenskaper

SPARA

Projektet SPARA ska stirka foretagens konkurrenskraft genom att tydliggora vilka halter
av sparelement och framst koppar som kan accepteras 1 produktion for att na sokta
egenskaper for nuvarande och framtida stalsorter. Arbetet forvéntas ge underlag for att
justera krav pd kopparhalter, vilket inkluderar bade interna krav hos foretag och externa
krav likt standarder.

Stdlsorter innehéller ett tiotal tillsatta legeringselement for att med rétt
tillverkningsprocess na sokta egenskapskrav. Materialen innehéller dessutom sparelement
1 olika koncentrationer, 1 arv fran startmaterial och vald metallurgi. Flesta sparelement kan
hanteras i processer men framfor allt kopparhalten ar besvérlig att reducera. Méngden
recirkulerat skrot for stdlproduktion okar kontinuerligt i vérlden, och med det
kopparhalten i sméltor.

SPARA ska 6ka kunskapen om inverkan av koppar genom att studera samband mellan
process, struktur, och produktegenskaper. Det mojliggors genom att systematiskt
utvdrdera med prototyptillverkning i labb/pilotskala hur tillsatta kopparhalter paverkar
egenskapsbilden for ett antal industriella stalsorter, inkluderat laglegerade
konstruktionsstal, sdtthdrdningsstil och bergborrsstal. Samarbetet 1 konsortiet sdkerstaller
att inverkan av koppar kan utvirderas enligt olika typer av egenskaper inkluderat
utmattning, seghet, svetsbarhet, formbarhet, samt dven andra matt.

Projektledare Hans Magnusson
Startar 2022

Slutir 2025

Projektets webbplats:

https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/spara/
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Co-fri borrkrona

RocklIt

Sverige ar ett extremt starkt materialproducerande land, och ir idag vérldsledande nér det
giller att producera fossilfria hoghdllfasta stal och hardmetall. Projektet Rocklt syftar till
att forena dessa tva material i en komposit for att 16sa héllbarhetsfragor med befintliga
verktygsmaterial for bergborrning.

Traditionellt bestar verktyg for bergborrning av volframkarbid i en bindefas av kobolt. I
det nya materialet har bindefasen ersatts av ett stil med martensitisk/ferritisk matris med
en viss mangd restaustenit, som vid forhojda spanningsnivaer omvandlas till martensit
genom en sd kallad TRIP-effekt. Denna erséttning av bindefas skulle inte bara kunna
forbattra de mekaniska egenskaperna hos hardmetallbaserade verktyg for bergborrning,
utan ocksd l9sa flera problem frén en hallbarhetspunkt kopplade till kobolt. Dessutom
skulle det bana vig for en ny grupp av kompositmaterial for ménga olika tillimpningar.

Projektledare: Annika Borgenstam
Startar: 2022

Slutar: 2025

Projektets webbplats:

https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/Rocklt/
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Vitgasinducerade degradering av mekaniska egenskaper i nya
applikationer

HYMECH II

Vitgastekniker dr oerhort viktiga for att nd malet om ett fossilfritt samhélle. Metalliska
material kommer att anvédndas for bearbetning, transport och lagring av vitgas (H2), men
det eventuella upptaget av vite i metaller kan leda till viteforsprodning (HE) vilket kan
leda till katastrofala och fortida haverier. For att underlétta anvindningen av
vitgastekniker och sikerstélla en sdker anvindning av vitgasutrustning ar data och
forstéelse for beteendet hos metaller 1 kontakt med H2 nddvéndig.

Projektet HYMECH 1I &r en fortséttning pa forstudien HyMech, dir parametrarna for
olika H2-applikationer och relevanta mekaniska provningsmetoder identifierades.
HYMECH II syftar till att anvinda resultatet fran forstudien for att utviardera effekten av
H2 pa de mekaniska egenskaperna hos metaller under relevanta driftsforhéllanden
motsvarande H2-lagring och transport, fordons- och kraftgenerering.

HYMECH II ska gora detta genom att anvdnda en metod for mekanisk provning i H2,
kombinerad med slow strain rate testing (SSRT) vid tryck upp till 300 bar och temperatur
frén -50 till 900 grader C. De material som ska undersokas ér rostfria stal, 1aglegerade stal,
nickelbaserat och gjutjarn. Sprickanalys och mitningar av viteupptag ingér ocksa for att
faststilla kopplingen mellan legeringstyp, sammanséttning, mikrostruktur och kinslighet
for HE.

Projektets stora konsortium inklusive staltillverkare, processindustri och slutanviandare
syftar till att utveckla och distribuera en 6ppen guide om materialanvédndning for H2-
applikationer for att underldtta och pdskynda nyttjandet av vitgastekniker i Sverige.

Projektledare: Nuria Fuertes
Startér: 2022

Slutar: 2025
Projektets webbplats:

https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/hymech-ii/
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Legeringsutveckling for viterelaterade applikationer; Del 11

ALL4HYDRO II

Den effektiva anvindningen av vite (H2) som en gron energibédrare mojliggdér ménga nya
teknologier med minskat eller noll koldioxidavtryck i industrin och samhaéllet. Det finns
dock utmaningar i den fullstdndiga implementeringen av H2 som brénsle- eller
energibdrare, dér infrastrukturen kraver mer utveckling, vilket framgar av att det hittills
investerats mer dn 300 miljarder dollar globala fram till 2030. Efter det framgéngsrika
forstudieprojektet ALLAHYDRO ér det 6vergripande syftet med detta projekt att designa
och utveckla hogpresterande legeringar som ar hallbara i1 vitemiljon mot viteforsprodning
(HE).

Hela virdekedjan for H2 kommer att dra nytta av denna forskning, fran produktion till
lagring och konsumtion i ett spektrum av sektorer fran transport eller energi och till och
med hushall.

ALL4HYDRO II fokuserar pa H2-brénsleforbranningsmotorer (H2-ICEs) som en av de
framvixande teknologierna inom transportsektorn, savil som H2-gastankar. Foljaktligen
integrerar projektet teoretisk modellering (med hjilp av berdkningstermodynamik i
moderna legeringar med flera huvudelement, och utveckling av screeningalgoritmer med
hog genomstromning for fasformationer och forutsidgelse av egenskaper) med
experimentell validering (legeringsproduktion, karakterisering och testning av HE-
beteende). Projektet kommer ocksa att testa implementeringen av konceptet genom att
testa en demonstratdr pa slutanvindarplatsen.

Resultaten som erhalls i detta projekt kommer att paverka och forbattra effektiviteten och
sakerheten 1 H2-vdrdekedjan, vilket gor det mojligt att minska de associerade kostnaderna
och ddrmed gora denna framvéxande energikélla mer konkurrenskraftig mot befintliga
16sningar som fossila brénslen.

Projektledare: Ehsan Ghassemali

Startar: 2022
Slutar: 2025

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/all4hydro-ii/
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Tillverkning av AI-MMC bromsskivor av dtervunna Al-Si-
legeringar

MaReAl

Transportsektorn stod for 20 procent av de globala koldioxidutslédppen ar 2020. Darfor ar
en betydande dtgird mot létta fordonskomponenter nédvéndig for att minska utslédppen
och brinsleforbrukningen. Lattviktsmetoden ldmpar sig dven for elfordon, som berdknas
utgora 30 procent av bilforséljningen 2025. Utmaningen &r da att vilja och optimera
material och produktionsprocesser for tunga komponenter i transportsystem, som
bromsskivor, for att mota de specifika krav pd korrekt funktion.

Atervunna aluminium-kisellegeringar (Al-Si) forstirkta med SiC-partiklar (Al-SiCp
MMCs) ér giltiga kandidater fOr att ersétta grétt gjutjarn i bromsskivor, och anvindningen
av atervunnet material dr obligatoriskt for att mota hallbarhetsmélen for de kommande
decennierna. Dessa kompositer har ldmpliga mekaniska egenskaper, och optimering av
komponentdesignen maximerar deras prestanda ytterligare. En av de mest utmanande
aspekterna av dtervunna legeringar dr jarnhalten (Fe), vilket leder till skadliga
intermetalliska foreningar. Denna aspekt sammanfattar den begrinsade
hogtemperaturstabiliteten hos Al-Si-matrisen och behovet av en néstan nitformig
produktion for MMC:erna.

Projektet syftar till att uppna en tvafaldig optimering av material och produktionsprocess
som tar itu med formningsgranserna och slitageprestanda for de atervunna Al-SiCp
MMC:erna for hogtemperaturapplikationer.

Projektledare: Lucia Lattanzi

Startar: 2022

Slutar: 2025
Projektets webbplats:

https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/mareal/
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Tillverkning med Lasersvetsfogning, och ultraljudsmétning, pa
vatgaslagringsenheter

LUV II

Vitgas framtid som en livskraftig energikélla begransas av den nuvarande svarigheten att
lagra och transportera effektivt och sékert eftersom det kriver hogtryckstankar. Projektet
LUV II hjélper till att 16sa detta problem genom att introducera en ny barande isotrop
lattviktsstruktur, ILS som kan hantera hogt tryck och ger extremt hog energitéthet.
Modeller och hoghallfasta stallegeringar har utvecklats for denna struktur.

Den storsta tekniska utmaningen for industriella tillimpningar dr en 1dmplig industriell
sammanslagningsprocess for den utvecklade strukturen. En sddan process maste uppfylla
foljande krav: liten paverkan pa det hoghéllfasta stalet, bra fogstruktur och relativt snabb
tillverkningsprocess.

I det tidigare forstudieprojektet LUV utvecklades en ny laserbaserad svetsprocess dir
tillsatsmaterial forplacerades i svetsfogarna som en mdjlig 16sning. Tva till nya tekniker
har utvecklats med potential att forbattra produktiviteten och sdnka energibehovet for
svetsning. Att utvardera teknikerna (till exempel med hoghastighets- och virmekamera) ar
en vetenskaplig och teknisk utmaning. Den som dr mest 1dmplig kommer att
vidareutvecklas mot implementering, ocksd med avseende pé stabilitet, morfologi och
erhdlla lamplig mikrostruktur. Andra aspekter som industriell implementering,
designanpassning och strukturanalys méste ocksa beaktas. En central del av projektet &r
att utveckla och utvirdera en oforstérande metod baserad pa ultraljud, for verifiering av
svetsforbanden vid tillverkning samt for 6vervakning under drift.

Projektledare: Lama Alkhaled
Startar: 2022
Slutar: 2025

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/luv-ii/
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Forbattrad livsléiingd hos bladfjadrar for elektrifierade tunga
fordon

ID-LEAF

Projektet ID-LEAF ska forbéttra livslingden hos bladfjadrar for elektrifierade tunga
fordon. Tillvigagéngssittet for att gora detta dr att introducera nya avancerade
hoghéllfasta stal samtidigt som man optimerar virme- och ytbehandlingen for den
specifika applikationen.

Bladfjadrar ar en viktig del av fjadringssystemet pé alla vigfordon och utsitts for
betydande dynamiska krafter, vilket kriver mycket utmattningsbestéindiga material.
Samtidigt stills krav pa hog energieffektivitet och speciellt for elektrifierade fordon
innebdr detta krav pa en hog nyttolast vilket medfor att bladfjddrarna utsétts for hdgre
belastningar vilket krdver nya designkoncept och vidare materialutveckling.

I ID-LEAF si kommer nya material och tillverkningsmetoderna for nésta generations
bladfjddrar for elektriska tunga fordon att valideras. Nya avancerade hoghallfasta stil kan
potentiellt anvinds i en rad olika tillimpningar, sérskilt inom fordonsindustrin och
resultaten som genereras i projektet ar till stor del generisk och bor vara ldtta att anvianda
dven for andra tillimpningar.

Projektledare: Johan Moverare
Startér: 2022

Slutér: 2025
Projektets webbplats:

https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/mm2022-2-id-leaf/
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Material- och kostnadseffektiva optimerade stalkonstruktioner
for 1ang utmattningslivslingd

LONGLIFE

Projektet LONGLIFE ska mgjliggora nya, mer héllbara och resurseffektiva
stalkonstruktioner for var infrastruktur. Detta genom att fullborda arbete kring optimerade
balksystem med korrugerade liv for utmattningsbelastade stalkonstruktioner, samt
mojliggora att dessa och andra konstruktioner kan designas och tillverkas med védertiliga
material med ldga underhéllskostnader, 1ang livsldngd och maximalt materialutnyttjande.

For bdde rostfria och véderresistenta stél saknas viktiga dimensioneringsunderlag i dagens
Eurokods, denna lucka ska projektet 10sa genom att ta fram relevanta dimensioneringsdata
och underlag till Annex for Eurokod 3. Projektkonsortiet har internationell samverkan
med [IW och ECCS/CEN vilket underléttar implementering.

Via LONGLIFE ska balksystemen optimeras slutligt och verifieras for utmattning,
underlag tas fram for rostfria och viderresistenta stal till Eurokod och Guidelines skapas
och kunskapsspridas. Tva hogskolor, ett forskningsinstitut, en branschorganisation,
bestillare och 8 foretag samverkar i arbetet att ta fram nya mer hallbara och optimerade
stalkonstruktioner for infrastruktur och marin miljo.

Projektledare: Joakim Wahlsten
Startar: 2022
Slutér: 2025

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/longlife/

Med stéd fran

Strategiska
}l,,!rﬂ NO,V,/\I @Eﬂergimyndighefen l-‘ O R M AS ::. Lzl

program

11



https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/longlife/

Metalliska material

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Material
12 mars 08:10 — 14:00

Hallbar och siker anvindning av metaller och legeringar i
kontakt med livsmedel

FOSMET

Efterfragan pa bland annat vegetabiliska livsmedelsprodukter dkar i snabb takt i samhéllet
di minniskor efterfrigar en mer langsiktigt hallbar livsstil. Detta medfor att
livsmedelsindustrin méste anpassa bade produktion och transport av dessa nya
matprodukter. I minga fall medfor de nya livsmedlen an annan pdverkan pa de material
som de &r 1 kontakt och ddrmed riskerar de att paverka livsmedelssdkerheten pa ett
negativt sitt. Projektet FOSMET ska ta fram grundldggande och tillimpad kunskap om
vilka forhallanden som kan 0ka graden av metall-migration, nér lokala korrosionsangrepp
kan uppsté, samt paverkan av upprepad anvindning.

Begrénsad kunskap finns om hur till exempel vegetabiliska produkter vixelverkar med
ytor av rostfritt stél, ett av de vanligaste materialen inom tillverkningsindustrin, hur
materialet fordndras, korroderar och kan frisidtta metaller till maten samt hur detta
paverkas av ldngvarig anvindning och av olika rengdringsprocesser. Kunskap genom hela
produktionskedjan, fran skord till bord, dr avgorande for bade tillverkningsindustri (av
utrustning) och matproducenter.

Malet for FOSMET 4ér att ta fram grundlaggande och tillimpad kunskap om vilka
forhallanden som kan 6ka graden av metall-migration, nér lokala korrosionsangrepp kan
uppstd, samt paverkan av upprepad anvindning. Denna kunskap ér avgérande ur ett
sdkerhetsperspektiv, for att sdkerstélla hillbar anvindning av material i matkontakt, samt
att satta gransviarden for migration av metaller till mat inte 6verskrids och ddrmed
paverkar livsmedelssidkerheten.

Projektledare: Inger Odnevall
Startér: 2022

Slutar: 2025
Projektets webbplats:

https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/fosmet/
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Additivt tillverkade metallverktyg — néista steg inom hallbart
jordbruk

AMjord

Projektet AMjord syftar till att 6ppna en stor och viktig bransch for metallisk additiv
tillverkning, jordbrukssektorn. D4 mer specifikt den utrustning som anvénds for
jordberedning, som behover nyttja de mest ndtningsbestindiga metaller som finns att
tillga, eftersom verktygsnotningen forsvarar ett effektivt och hallbart jordbruk. Verktygen
for jordberedningen ges initialt en effektiv geometri, men nétning fordndrar deras form,
vilket fordndrar jordfloden, minskar effektiviteten i sonderdelning av jord och organiskt
material och okar driftskostnaderna.

Inom projektet kommer utvalda metallegeringar, sedan nagra r mojliga att tillverka med
additiv tillverkning, att utvirderas for anvdndning i agrara verktyg. Provkroppar for
laboratorieprovning och fullskaleverktyg tillverkas och utvdrderas parallellt med dagens
material och verktyg. Inom projektet finns ockséa utveckling av en mobil utrustning for
faltspecifik provning i syfte att anpassa verktygsmaterial till olika jordkvalitéer, vilket
ligger helt i linje med den additiva tillverkningens natur med korta kundspecifika serier.

Utbytbara kundspecifika spetsar designade for, och tillverkade med, additiv tillverkning
och i material som bara additiv tillverkning kan astadkomma ar en mdjlighet som kan bli
normbildande inom branschen. Projektet vill pa det hér séttet bryta ny mark for metallisk
additiv tillverkning, 6ppna upp for nya metallverktyg med hogt teknikinnehall och i
forlangningen bidra till bdde EU:s grona giv och FN:s hallbarhetsmal.

Projektledare: Staffan Jacobson
Startar: 2022
Slutar: 2025

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/amjord/
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Metalliska material

ETT STRATEGISKT INNOVATIONSPROGRAM

Material
12 mars 08:10 — 14:00

Utveckling av Gas-Assisterad Fogning

UGAF

En stor del av den svenska tillverkningsindustrin behover effektiv hardlddning for att
kunna foga sina material, till exempel virmevixlare av aluminium eller stal,
batteriaggregat och skdrverktyg. Trots detta bedrivs ingen dedikerad forskning av
hardlédning 1 Sverige, vilket begransar innovation och bromsar nyttjandet av framvéxande
tekniker. Projektet UGAF kommer att undersoka ett nytt och innovativt sitt att foga, som
bade dr resurseffektivt och frdmjar ny gron teknik. Detta kan vara sprangbriddan som
behovs for att initiera hardlodningsrelaterad forskning och utveckling i Sverige.

Det 6vergripande syftet med projektet UGAF ar att undersdka och utveckla en ny
fogningsmetod som bygger pa CVT-teknik (Chemical Vapor Transfer). Mélet &r att
leverera den forskningsgrund och de stdd som behdvs for att konceptet ska pabdrja
industriellt driven forskning och utveckling.

Den foreslagna fogningsmetoden bygger pa CVT-teknik, vilket har potential att i ett enda
processteg kombinera effektiv oxidborttagning och optimala fogegenskaper i industriell
batch-tillverkning. CVT gor det mojligt att genom gas infora oxidavlidgsnande och
sméltpunktssdnkande &mnen direkt pa det material som skall fogas, vilket innebér att man
undviker manga av dagens begrinsningar, som exempelvis korrosionskénsliga lod.

Denna teknik for Gas-Assisterad Fogning forenar ugnshardloédning med
diffusionsfogning, och kombinerar dirmed skalbarhet med prestanda.

Projektledare: Filip Lenrick
Startér: 2022

Slutér: 2025
Projektets webbplats:

https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/ugaf/
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Material
12 mars 08:10 — 14:00

Removal of weld oxides

REWOX

Projektet REWOX syftar till att verifiera nyare rengoringsmetoder, som elektrolytisk
rengdring och laserablation, 1 jimforelse med konventionella metoder. Korrosionstestning
kommer att anvindas som frimsta utvirderingsmetod. Projektet kommer resultera i att
industrin far mer effektiv materialanvindning med 1ag miljobelastning och lang livslangd
av svetsade rostfria konstruktioner genom fullgott korrosionsmotstand &ven i svetsar.

Svetsoxider kan paverka korrosionsmotstandet for rostfria stal negativt, kemisk betning
eller mekaniska processer anvénds ofta for att ta bort dem. Problemet med
betningsmetoder ar att de dr skadliga for miljon och operatdren, speciellt under svetsning i
félt eller reparationsarbete. Det dr dven svérare att utfora korrekt pa hogre legerade rostfria
stal da det krivs ldngre tid och hogre koncentration. Det finns dven en risk for 6verbetning
som leder till forsdmrat korrosionsmotstand. Mekaniska rengoringsmetoder dr mindre
effektiva och kan leda till ej fullgott korrosionsmotstand. De innebédr dven en risk for att
skada ytan genom kontaminering eller repning, vilket leder till initiationspunkter for
korrosion.

Projektet kommer att resultera i en guide for hur en rengéringsprocedur tas fram for
svetsade material och svetsmetoder. Rengoringsproceduren for borttagande av svetsoxider
kommer innehélla utférande, parameterinstéllning, rengdringstid, undvikande av paverkan
pa grundmaterialet och bedomning av rengjord yta som godkind eller icke godkand.
Relevanta applikationer kommer anvéndas som demonstratorer. En jamforande
miljoanalys ur ett livscykelperspektiv, samt arbetsmiljo kommer att inkluderas. Mélet ar
att industrin ska fa underlag for fler godkénda rengéringsmetoder i relevanta standarder.

Projektledare: Klara Trydell
Startér: 2022
Slutér: 2025

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/rewox/
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Process (Gjutning — virmning — bearbetning — dAtervinning)
12 mars 08:30 — 14:00

Vicka intresset hos framtidens ingenjorer

VIFI2

Erfarenhet fran rekryteringsarbete till utbildningar som leder till arbete inom
metallindustrin har lett fram till hypotesen att tre saker har potential att ka mélgruppens
intresse for utbildningarna. Den ena ér 6kad forkunskap, den andra &r mojligheten att fa
gora relevanta gymnasiearbeten inom omradet och den tredje dr 6kad insikt i hur och med
vad en ingenjor inom omrédet faktiskt arbetar och forstielse for hur ingenjorsyrket inom
metallindustrin kopplar till lirodmnena kemi, fysik, etc.

I projektet VIFI var avsikten att skapa relevanta gymnasiearbeten, vilket fungerade vil,
men antalet arbeten som kunde genomforas begransades av pandemin. Darfor avser detta
projekt att mojliggora fler gymnasiearbeten. Skolverkets beskrivning av gymnasiearbetet i
skriften ”Gymnasiearbete for hogskoleforberedande examen” visar att det passar som
samverkansform och &r en viktig bakgrund till detta projekt. For att forsoka knyta
gymnasieeleverna nirmare industrin kommer ocksé foretag att ge
inspirationsforeldsningar pd och erbjuda studiebesdk till utvalda gymnasier, samt erbjuda
elever att ”Zooma med en ingenjor”. Arbetet anvinder och bygger vidare pa erfarenheter
frén Jernkontorets satsning Jarnkoll.

En tredje del i projektet r att erbjuda gymnasieldrare och studievéigledare fortbildning
som ger en djupare kunskap om metallindustrin och deras aktuella utmaningar och mita
om dessa genom bittre forkunskaper kan 6ka elevernas nyfikenhet och intresse.

Projektledare: Maria Lundgren

Startér: 2022

Slutér: 2024
Projektets webbplats:

https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/komplatt-2/
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12 mars 08:30 — 14:00

Integrerat Kvalitetskontrollsystem genom Avancerade
Sensorverktyg och Al inom Stringgjutning

SMART-CAST 11

Projektet SMART-CAST II ska sld samman avancerade métsystem, inklusive
kokilltemperatursensor och stringjutningsmitningar genom en robust, snabb och palitlig
Al modell for att 6ka flexibiliteten och utbytet under stringgjutning. Projektet ar en
fortsittning pd forstudieprojektet SMART-CAST.

Avancerade och nischade stalsorter spelar en nyckelroll i Sveriges ekonomi. Dessa sorter
ar svéra att gjuta och behover optimerade processer for att minimera defekter. Forbattring
av kvalitet krdver avancerade processkontrollsystem i realtid for att mojliggdora
ogonblicklig aterkoppling till stringgjutningsmaskinen. Detta forutsétter ett integrerat
system for processovervakning vilket kombinerar kokilltemperatur och métning av &mnets
ytkvalitet. Implementering av ett sadant tillvigagingssitt kridver Artificiell Intelligens
(AI) modeller som &r kapabla att hantera den stora méngden data som generas 1 realtid.

SMART-CAST II:s modell kommer att ge optimerade processfonster, med markant
kortare datahanteringstider och detaljerad kvalitetsaterkoppling till kontrollrummet samt
informera nedstromsprocesserna sdsom varmning och valsning. Utover detta kommer
optimerade processfonster leda till en minskad materialatgang i form av svinn samt
forbattrad ytkvalitet pa produkten. Béttre ytkvalitet mo6jliggor for direkt chargering av den
gjutna produkten till valsning vilket undviker/minimerar behovet av uppvarmning vilket
saledes sparar energi.

Projektledare: Jill Sundberg
Startér: 2022
Slutar: 2025

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/smart-cast-1i/
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12 mars 08:30 — 14:00

Optimerad hantering av stialskrot genom innovativ
detektionsteknik

OptiScrap

Karaktérisering av skrotmaterial mdjliggor optimerad planering av stéltillverkningen
vilket sparar bade ravaror och energi. Vid anvéndning av skrot som révara for
staltillverkning &r innehallet av fororeningar avgdrande speciellt for de element som &r
svara rena metallurgiskt fran smiltan, och bestimmer ddrmed vilka stalkvaliteter som kan
produceras.

For l4glegerat stél ar till exempel koppar viktigt vars koncentration inte bor dverstiga 0,3
procent for att undvika ytsprickor i stalet. Skrot &r ofta komplext och sammanséttningen
kan variera mycket mellan partier och dven inom samma parti. Idag finns det ingen
tillgidnglig 16sning som tillater korrekt kvantitativ analys av en batch vilket innebér att
korrigerande dtgirder behovs efter skrotladdning.

Projektet syftar till att ta fram ny sensor fOr att analysera stora bitar vilket ar viktig for
bade konsument- och intern-skrot. Sensorn kombinerar LIBS (laser-induced breakdown
spectroscopy) teknologi for kemisk analys och 3D-vision for volymsanalys. LIBS ar
etablerat for fragmenterat skrot pa transportband, men storre material stiller nya krav pa
design av tekniken. Sensorn (LIBS + 3D vision) behdver anpassas vilket dr fokus for den
forsta delen av projektet. I projektets andra del implementeras sensorn vid stilverk for att
dér bestimma skrotsammanséattningen fore smaltning.

Tester pa demo-skala for hoglegerat stdl och industriell skala smélttester for laglegerat stal
kommer att géras. Analys av metallsméltan kommer att mdjliggdra verifiering av den
uppgraderade skrotanalysen samt mojliggora utveckling av maskininldrningsmetoder. Den
mer effektiva skrotanvindningen kommer bidra till att minska den miljomaéssiga paverkan
och samtidigt till en ldgre kostnad.

Projektledare: Jonas Petersson
Startér: 2022

Slutér: 2025
Projektets webbplats:

https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/optiscrap/
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12 mars 08:30 — 14:00

Tillimpad Skrotprecision

SKROTPRECISION

Tilldimpad skrotprecision kombinerar funktioner for simulering, statistisk analys och
processoptimering i befintlig programvara for att 6ka kunskapen om féroreningar och
legeringsdmnen i olika typer skrot av utvalda skrotklasser. Denna kombination av metoder
ar ny och med forbittrad kunskap kan sdkerhetsmarginaler i chargerecept minskas och
mer av det svenska skrotet utnyttjas dven till kvalificerade produkter.

Behovet motiveras av att SSAB kommer att 6verga till skrotbaserad tillverkning och H2
Green Steel tillkommer som ny skrotanvédndare i Sverige.

Projektet genomf0rs i tva etapper, dér etapp 1 fokuserar pa kunskap om skrotkvalitet och
etapp 2 pa receptfordndringar som utnyttjar den nya kunskapen. Bida etapperna innehéller
dock element av bdda omradena.

Koordinator och forskningsutforare dr Kobolde & Partners AB som har utvecklat den
programvara som anvédnds och som kommer utveckla den vidare under projektet.
Deltagande foretag bidrar med data, smaltforsok for att verifiera analysresultat och
fullskaleforsok dér nya recept provas som bittre utnyttjar de studerade skrotklasserna.
Foretagen avser dven fora diskussioner med skrotleverantorer om forslag till atgérder for
att forbéttra skrotkvaliteten.

Projektledare: Harald Philipson
Startér: 2022

Slutér: 2025

Projektets webbplats:

https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/skrotprecision/
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Mot bittre kontroll av mikrostruktur i stilgjutning via robust
berakningsverktyg

MICAST III

I ett tidigare Vinnovaprojekt utvecklades for svensk stilindustri ett lattanvint integrerat
berdkningsverktyg MICAST som kan forutsdga utvecklingen av mikrostruktur och
defekter vid gjutning av stl. Detta projekt, MICAST III, kommer att vidareutveckla
MICAST f{6r att mota fler behov fran svensk stalindustri.

Mikrostruktur och uppkomst av defekter vid gjutning av stal ar viktiga faktorer for
kontroll av egenskaperna och kvaliteten pd gjutprodukter. Modellering spelar en allt
viktigare roll i analyserna av gjutningsprocessen, vilket kan forstirka den experimentella
metoden genom att generera och kvantifiera den forstaelse som krévs for att forbéttra
processen och for att 16sa de problem som stalindustrin stir infor.

Fullstandig fastransformationskinetik under nedkylning till rumstemperatur kommer att
modelleras genom att kombinera CALPHAD och CCT-data. Varmsprickbildning vid
stringgjutning av stal att kommer forutséigas baserat pd en nyutvecklad elastisk-plastisk
finita elementmetod i multiskala och kriterier for varmsprickbildning. Utdver detta
kommer stdd for processen elektroslaggomsmaltning (ESR) implementeras i MICAST
och utdkas med simuleringsmdjligheter med hjilp av OpenFOAM, vilket mojliggor
anvindandet av avancerade flodes- och stelningsmodeller tillsammans med CALPHAD-
metoden. Resultaten kommer att verifieras genom laboratorie- och driftférsok. Slutligen
kommer den utvecklade MICAST-mjukvaran anvindas av industriparterna i
processparameterstudier av deras processer.

Projektledare: Chunhui Luo
Startér: 2022

Slutar: 2025
Projektets webbplats:

https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/micast-iii/
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Integrerad bearbetnings-modellering i fullskala

FINBEAM2

Inom projektet FINBEAM, som avslutats 2022, togs ett forsta steg genom att etablera ett
brett samarbete mellan hogskolor, institut, metallféretag och mjukvaruforetag. Detta ledde
till modeller som togs fram, tillimpades 1 ett antal specifika fall och gav god
predikterbarhet for parametrar som flytspanning och utskiljning kopplad till valskrafter i
processimuleringar. FINBEAM?2 ska nu ta nésta steg 1 den framtagna fardplanen for
bearbetningsmodellering.

Visionen ér att svenska tillverkare av metalliska material skall kunna fa tillgéng till
virtuella processlinjer /designverktyg for bearbetnings- och virmningsprocesser, sa nya
material- och processer kan utvecklas snabbare, effektivare och sikrare. Detta dr en enorm
utmaning som maste antas for att sdkra materialforetagens framtida konkurrenskraft.

FINBEAM? ska ta nista steg 1 den tidigare framtagna fardplanen for
bearbetningsmodellering. Detta ska ske genom att fi till en robust koppling mellan
grundldggande dislokationsbaserad modellering och empirisk modellering av
termomekanisk provningsdata. Sedan ska man implementera detta i olika
finitaelementmodeller med bred relevans for produktportféljen och processlinjer hos de
sex deltagande metallforetagen och hantera svarare fall som kanteffekter, texturutveckling
och gradienter 1 tjockleksriktning. Det viktigaste resultatmalet &r att modellerna kommer
till full anvindning inom foretagen under projektets 1optid.

Projektledare: Rachel Pettersson
Startér: 2022

Slutér: 2025

Projektets webbplats:

https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/finbeam?2/
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Innovativ ytavsyning med multispektral teknik och artificiell
intelligens

YTFEL 2

Med Industri 4.0 har begreppet Zero-Defect Manufacturing (ZDM) blivit ett fokusomrade
for process- och tillverkningsindustrin med mélet att forbéttra processeftektiviteten och
produktkvalitén genom att minimera, eliminera eller kompensera defekter och processfel.
Projektet YTFEL 2 moter denna efterfrdgan genom att utveckla och utvérdera ett
kamerasystem tillsammans med Al-teknologin for detektering och klassificering av
ytdefekter frén ett industriperspektiv.

Ytfel ar en vanlig orsak till att delar av varmvalsade produkter (stang, trdd, band etc.)
behover skrotas eller klassas ned. Trots att man har kunskap om vilka feltyper som uppstar
pa de olika produkterna &r det svart att identifiera orsaken pa grund av ytfelens och
processens komplexitet. YTFEL 2, som &r en fortséttning pa tva tidigare parallella projekt,
ska ga vidare med att utveckla och implementera en kamerabaserad teknik som
automatiskt kan fotografera, detektera, identifiera och klassificera ytfel on-line.

Ytfel ér en prioriterad fradga hos de medverkande foretagen och de arbetar kontinuerligt
med att forbittra produkters och processers kvalitet. Overvakning av produktkvalitet med
hjilp av kameror tillsammans med Al i en industriell process kommer ge en unik
mojlighet till direkt aterkoppling och mdjlighet till korrigering av produktionsparametrar
och skulle pa sa sitt vara ett kraftfullt verktyg i forbéttringsprocessen.

Vid en lyckad implementering av ett automatiskt ytavsyningssystem med efterfoljande
eliminering av ytfel erhdlls stora besparingar vilket bidrar till att svensk metallindustri ska
kunna, tillverka kvalitetssdkrade nischmaterial till konkurrenskraftig kostnad.

Projektledare: Peter Lundin
Startar: 2022

Slutér: 2025
Projektets webbplats:

https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/ytfel-2/
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Flexibel processoptimering av varmvalsning av linga produkter

FlexRoll

Projektet FlexRoll ska utveckla ett nytt anvindarvianligt och flexibelt simuleringsverktyg
for varmvalsning av 1dnga produkter. Arbetet bestdr i att vidareutveckla RollSim, som dr
ett befintligt simuleringsverktyg, ursprungligen utvecklat for tradvalsning vid hoga
hastigheter.

RollSim kan prediktera temperaturutvecklingen och formen av varmvalsad trdd, men
verktyget dr inte komplett och &r starkt begrinsad till tradblocket i slutet av processen.
Inom begriansningarna ér det ett mycket anvéndbart verktyg for 6kad forstaelse for hur
materialegenskaper beror pa processparametrar och sparserier.

Nyttan med en vidareutveckling &r att ge 6kad fOrstaelse genom visualisering av
materialets beteende dér det finns utrymme for kalibrering och optimering. Operatorer och
anvindare kan pa ett snabbt och flexibelt sétt forstd processparametrar for att planera och
optimera valsprocesser av langa produkter Med stdd av simuleringar kan antalet
forsokskampanjer reduceras infor en omstéllning av material och produktprogram dér
material annars riskerar att skrotas.

For tillfdllet &r RollSim anpassat till just trddvalsning vid snabba forlopp. Det har
klargjorts i en forstudie att det finns brister i programvaran vid simulering av
langsammare processer med en bredare variation av sparserier och kylsekvenser. Malet
med fortsatt utveckling ar att anpassa programvaran till hela processkedjan fran
grovvalsning till slutdimension. RollSim ska vidareutvecklas men forbli anvandarvénligt,
robust och ge tillrdckligt goda resultat for beslut vid flexibla omstillningar. Verktyget kan
vara ett delsteg for att minska antalet iterationer med andra, mer avancerade och
tidskrdavande simuleringsprogram under en processutveckling.

Projektledare: Johan Lindwall
Startér: 2022
Slutar: 2025

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/flexroll/
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Framtidens rorriktning

FRORIKT

Projektet FRORIKT ska mojliggora styrning av dimensions- och formforandring vid
riktning av ror. Detta skulle minska kassationer och ka precision 1 leveranser till kunder.

Vid riktning av rér kan bade dimensioner, form och materialegenskaper paverkas
oavsiktligt, ibland sd mycket att ror antingen maste omarbetas eller kasseras. Geometrin
och andra randvillkor under riktning &r mycket komplex och det saknas anvéndbara
modeller och verktyg som kan beskriva hur rorets dimension, form och
materialegenskaper paverkas vid riktning. I stillet bygger riktning idag mycket pé
empirisk kunskap och operatorsexpertis.

Inom FRORIKT sa ska en modell tas fram som skall kunna bestimma de spinningar och
tojningar som uppkommer i roret under riktningsprocessen och de resulterande
dimensions- och formforéndringarna hos roret. Detta kombineras med ny teknik for att
mita och verifiera resultatet i industriell tillimpning.

Arbetet att lyfta riktningsprocessen till en hogre teknologisk niva kriaver en bred
samverkan mellan personer med industriell erfarenhet, material- samt
modelleringskunnande fran sévil industri som institut. Modellen som tas fram skall vara
applicerbar pé flera olika riktmaskinstyper och material, och med direkt anvindbarhet
inom industriella tillimpningar.

En modell for att berdkna dimensions- och formforandringar kommer att bidra till béttre
processkontroll, minskat antal omarbetningar och minskade kvalitetsbristkostnader. Bittre
och exaktare metoder for att ta fram instéllningar baddar ocksa for en i grunden
effektivare, och mer kvalitetssékrad process.

Projektledare: Stefan Heino
Startér: 2022

Slutér: 2025
Projektets webbplats:

https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/frorikt/
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12 mars 08:30 — 14:00

Oxide formation in electric heating and hydrogen combustion
heating

OXELHY

Malet med projektet OXELHY ér att visa pa styrkor och mgjligheter med att anvinda
elektrisk virmning eller viteforbranning jamfort med konventionella metoder vid
atervarmning av stal for att frimja en mer resurseffektiv och koldioxidneutral
staltillverkning.

Stalindustrin och slutanvindare ersétter idag 1 allt storre utstrickning konventionella
fossilbrinslebaserade virmningsprocesser med mer miljovénliga och energieffektiva
alternativ sa som elektrisk virmning eller viteforbréanning. Trots detta, r kunskapen om
hur dessa alternativa metoder paverkar oxideringen av och slutegenskaperna hos
materialen, samt om hur metoderna kan optimeras i produktion, mycket begrénsad.

OXELHY :s mél kommer uppnds genom utredning av hur ytoxideringen hos stél paverkas
av de processvillkor som rader under vitegasforbranning, och flexibiliteten och
mangsidigheten hos elektriskvirmning under kontrollerad atmosfér. Projektplanen
innefattar labb- och pilottester med olika virmningsmetoder och atmosfarer som
korreleras med detaljerad analys av de bildade ytoxiderna, i kombination med
termodynamisk modellering av oxideringsprocessen. Ytterligare kommer resultaten
jamforas med industriella referenser processer.

Projektledare: Andrea Olivas
Startar: 2022
Slutar: 2025

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/oxelhy/
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Klimatsmart hogpresterande aluminiumplét

KlimAl

Den hoga andelen primadrmaterial 1 plat resulterar i ett betydande koldioxidavtryck i
platprodukter som ofta anvidnds inom transportindustrin. Projektet KlimAl har syftet att
gora en djupare analys och identifiera kritiska sparelement som paverkar rekristallisation
och deformationshérdning, som &r kritiska for bade framstéllningsbarheten och genom en
kreativ process och materialinnovation skall den resulterandeformbarheten av platen
goras.

Aluminiumplatinnehallet i en bil &r kring 30 kg/bil och med 66 miljoner bilar tillverkade
arligen ger detta 31 878 kiloton koldioxid. Anvédndning av 100 procent &tervunnen plat
kan minska detta till 990 kiloton globalt. Med gron el skulle det kunna bli noll. For att ga
mot en héllbar industri dr det viktigt att 6ka anvdndningen av &tervunna
aluminiumlegeringar.

Projektets mal ska uppnds genom att optimera bade legeringen och processvigen for att
mojliggora en mer flexibel skrotmix med ett minimalt koldioxidavtryck och en maximerad
stabilitet med varierande kvalitet pa inkommande ravaror. Detta uppnas genom en kreativ
kombination av bade material- och processinnovation.

KlimAl kommer ocksé att kartldgga végen till ett koldioxidavtryck for att na slutspelet
med noll klimatpaverkan fran platprodukter med atervunnet aluminium. Alla parter i en
potentiell leveranskedja kommer att vara involverade med en révaruleverantor, en
platproducent, en utrustningsutvecklare, en producent och en slutanvandare.

Projektledare: Anders Jarfors
Startar: 2022

Slutar: 2025
Projektets webbplats:

https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/klimal/
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Klimatanpassat Renat Aluminium

KlirAl

Aluminium har idag tva svarigheter i sin framstéllning for att na klimateffektivitet. Det
forsta dr koldioxidavtrycket for primiraluminiumframstéllning. Svensk energimix &r
mycket gynnsam ur klimatsynvinkel jamfort med andra ldnder. Tillsammans med Norge
och Island har Sverige bland den gronaste elproduktionen i varlden och det ér darfor
mycket gynnsamt att producera bide priméar och sekundér aluminium 1 Sverige sa ldnge
som produktionen dr elektrifierad. Genom anvindning av gron el blir den huvudsakliga
koldioxidkéllan de konsumerbara grafitanoderna som anvinds vid
primdraluminiumframstéllningen. Det pdgar en teknikutveckling av inerta elektroder som
ar ett tekniksprdng som skulle innebira koldioxidfritt primédraluminium. Aluminiumet blir
dock inte lika rent som vid anvindning av grafitelektroder. Det finns behov att antingen
spdda ut eller rena 1 forsta hand frén jérn 1 detta material.

Det andra &r energiatgéngen att tillverka priméraluminium. Tillverkningsproblemet 16ser
man léttast genom att effektivt atervinna aluminium och detta betyder att
forsorjningskedjorna maste ses dver for att bibehalla vardet i tervinningsprocesserna. Ett
viktigt steg hér &r att kunna rena sekunddraluminiumet fran féroreningar som jarn och
koppar som anrikas vid atervinningen men @ven att kunna hantera element som mangan,
kisel och zink.

Malet for det nu foreslagna projektet ar att utveckla en effektiv reningsteknik for bade
primir-aluminium och sekundédraluminium samt att det avskilda materialet skall kunna
”produktifieras” och vara virdeskapande for anvéndarna av reningsprocessen.

Projektledare: Anders Jarfors
Startér: 2022
Slutar: 2025

Projektets webbplats:
https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/kliral/
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Okad anviindning av itervunnet aluminium i gjuteriprocesser

InReAl

Elektrifiering inom transportbranschen ér viktigt for att mota klimatforandringarna. For att
fa effektiva fordon med lang rackvidd &r det viktigt att minska vikten. Ett sdtt att gora
detta &r att anvinda aluminiumkomponenter pa grund av dess lag densitet. Projektet
InReAl ska studera mojligheterna att 6ka toleransen mot odnskade halter av
legeringselement i aluminium for att kunna ga fran primédraluminium till mer miljovénligt
atervunnet aluminium.

InReAl fokuserar pa delar som traditionellt gjuts i primdraluminium av fordonsindustrin.
Dessa delar ér tillverkade av primdraluminium eftersom egenskaperna hos atervunnen
metall inte anses vara tillrdckligt bra pa grund av fororeningar och skadliga intermetaller.

Projektet ska 6ka kunskapen om legeringselements inverkan pa sekundéra legeringars
mekaniska egenskaper och korrosionsbestandighet i syfte att na tillriackligt bra
egenskaper. Mindre strikta krav pa legeringsinnehdll kommer att mdjliggora en bredare
anvindning av dtervunnen aluminium inom fordonsindustrin, samt enklare och billigare
cirkulédra hantering av aluminiumkomponenter.

Okande toleranser for ingéende element, jimfort med primira aluminiumlegeringar, som
ar tillgéngliga 1 kommersiellt tillgdnglig dtervunnet aluminium fran konsumentskrot med
ett minimum av laglegerat aluminium sasom profiler och smideslegeringar kommer gora
det atervunna aluminiumet till ett langsiktigt alternativ till primédraluminium.

Projektledare: Anton Bjurenstedt
Startér: 2022

Slutér: 2024

Projektets webbplats:

https://www.metalliskamaterial.se/sv/forskning/inreal/
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